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Cuando una nina se reconoce capaz de hacer cien-
cia, o una joven se imagina como cientifica, no solo
transforma su propia historia: inspira a otras y
descubre que también puede crear soluciones para
mejorar su comunidad y el mundo.

Estoy convencida de que debemos construir una
ciencia que se viva, se experimente y se compar-
ta. Por eso, creo profundamente en la capacidad
transformadora de los Clubes de Ciencias: espacios
donde ninas, ninos y adolescentes descubren que
hacer preguntas es el inicio del conocimiento, que
equivocarse también es aprender y que la ciencia
les pertenece.

Dra. Karin Herrera
Quimica Bidloga
Vicepresidenta de la Republica de Guatemala
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Presentacion

Para proponer soluciones a los problemas socioambienta-
les se requiere de profesionales con pensamiento critico
y sistémico, con habilidades y competencias de observa-
cion, de hacer preguntas; ademas del trabajo en equipo
y la creatividad. Estas competencias pueden incentivarse
desde edades tempranas, y fortalecerse durante la forma-
cion académica.

El presente comic estda enfocado en despertar la imagi-
nacion de las ninas, los nifnos y los jovenes, como una
competencia de pensamiento sistémico; el cual comple-
menta al método cientifico al proponer marcos integrales
de analisis.

Agradecemos el valioso apoyo de la Organizacién de Es-
tados Iberoamericanos para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura -OEI- y de la Vicepresidenta de la Republica, asi
como la colaboracion de las cientificas guatemaltecas que
compartieron sus experiencias para el desarrollo de este
comic.

Adolfo Ottoniel Monterroso Rivas
Secretario Nacional de Ciencia y Tecnologdia



Mensaje de la OEI

Creo firmemente que es necesario abrir mas espacios
para que las ninas y las mujeres se reconozcan como
cientificas, investigadoras, creadoras y pensadoras, y
para que la sociedad valore y apoye su talento desde eda-
des tempranas y a lo largo de la vida. La ciencia no tiene
una sola cara, una sola voz, ni una sola edad: ies un lugar
compartido donde todas las personas pueden aprender,
aportar y transformar!

Como directora de la OEI en Guatemala quiero destacar
algo que considero muy importante: el protagonismo de
las mujeres y las ninas en la ciencia es clave para el pre-
sente y el futuro. Hoy sabemos que cuando las nifas y las
mujeres participan activamente en la ciencia, el conoci-
miento crece, se diversifica y se vuelve mas cercano a las
realidades de nuestras comunidades.

Desde la OEI promovemos la educacion cientifica y la
innovacion, impulsando una mayor participacion de las
mujeres y las ninas en la ciencia, porque su talento es
esencial para construir sociedades mas inclusivas y sos-
tenibles.

Este comic me recuerda que hacer ciencia es una aventu-
ra colectiva que empieza con un sueno y se fortalece con
la educacion, la igualdad de oportunidades y la confian-
za en nuestras capacidades. Espero que el vigje de Luna
inspire para seguir preguntando, explorando y creyendo
en el poder de la ciencia para construir un futuro mejor.

Patricia Aldana
Directora de la OEI en Guatemala



iBienvenidas y bienvenidos!

Luna tiene una curiosidad sin limites y un sueno:
entender el mundo que la rodea. Guatemala es diversa,
vibrante y llena de vida: sus selvas, volcanes, rios, lagos
y comunidades guardan secretos que esperan ser
descubiertos.

En este viaje, Luna conocera a cientificas guatemaltecas
reales que encontraron en la ciencia una forma de
conocer, proteder y celebrar nuestra tierra. Cada una de
ellas tiene una historia que contar y algo importante que
ensenarnos.

Agradecemos con el corazon a cada cientifica que
compartio su trabgjo y su historia para hacer posible
este comic.

Estas padinas son para todas las ninas, ninos y jovenes,
sin importar de donde vienen ni qué idioma hablan.
Porque la ciencia también es nuestra, y el sueno de Luna
puede ser el tuyo.



EL SUENO
DE LUNA

VIAJE AL MUNDO
DE LA CIENCIA




iHola! Me \awmo Luna.
},Iw\aﬁ\nQG gov qué?

Povaue waci una woche
de Wuna \lena, mientvas
Wi mama la contewmplaba
y we cavaaba entve
U5 bvazos.

Mi Lunita hevwosa...
el bvillo de tus 030‘7
25 como el de la \una
lena que noS Iumina.




Mi £awmilia dice que cveci en Un abovic § cevvar de 0)05.
No vo lo cveo ask. wie €alta wuuucho pava cvecev
N desculoviv el wundo.

TnclSo, quisieva lleaar hasta
el espacio pava exglovar \a
Luna, 5U5 wmiStevios \ toda

sV boelleza.




iLunal Ven a gvobar
el delicioSo gegian de
Qollo que Qvepavawmos.
iTe 3\)9‘\'0«'&!

TIA DE LUNA

LaS vecetas de wi
Lamilia %on 106 wWas
deliciosaS del wwundo.

En especial
oS goStves.

"




Cuando eva geaueRa aaba con todas las eseecias
gava cveav wuevos Saboves.

N > V(¢
MAREED <

/ﬂ )z N Vﬂ ' % /)

J / N\ /’

U A veces 1as wezclaba \ ya vo godian usavse govaue
sabian wal \ hasta olvidaba aué habia agreqado.

Me veaanaban,
1 vevo Jo we defendia
diciendo que estaba
probando gava
wejovav a5 vecetas
€amiliaves.




Otvas veces exgevimentaba Aunaque 105 vevuelva \
con 105 liquidoS de la cocina. AS agite, Siemere Se Segavan.
descubovi que el agua \ el aceite :

nunca Se wezclan. <4
Sd

oy
=X
e iu g+

\

También wme qusta ayudar a A0n vo entiendo todo,
wi wmama a hacevr cdlculos \ eevo ella wme explica lo
wanvalidades con mimevos... wejor que guede.

Es waestva de Matewatica,
\ Siewpre eSta gensando en
cual Sexd la wmejor wmaneva
pava compavtiv lo aue sabe.
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Poe ejemplo, mis Ceutas
Lavovitas Son cinco. Cuando Vo
al wevcado e\So 5 Wwi0n20n06...

5 navanJOS

Ella we ense®o
a contav desde
WUy gequena. 3
Asi desculovi
que wi niwevo
€avovito es
el cinco, asi
aue cvento todo
en wiitiplos
de 5 pava
entretenevme.

Solo Una Sandia
govaue wo Qodvia
comer tantas en
Una Semana, eevo la
divido en 0 govciones
gava compavtivia.




V)

‘? $ ’.. Vs

Mientvas \Io\i hacia \a escuela, cuento 105 avboles que veo en el camino.

F ¢ 510 e

| 1520
!WNI,,,.‘, ( (Ve

Y 105 0505 aue hay desde wi casa hasta el salon de clases.




Hoy 25 un dia esgecial en wi escuela govaue ivewos a
exglovar 105 alvededoves del laao wmas hevwoSo del
wiUndo: el \030 de Atitlam.

N =Y !
N/ \!
09"

21|
&

Oice wi wmaestva de Ciencias Natuvales que ahi
— | encontravemoS de Yodo, | tenewmos una wision. obsevvar
—1 105 difeventes ecosistewmas \ anotar U5 cavactevisticas,
aSi como 105 animales \ 1as glantas oue veamos.

‘ N[

El ecosistema es el lugar especifico donde conviven e interactdan entre si los seres vivos, como las
plantas y los animales, con elementos no vivos, como el agua, el suelo y el aire. En un ecosistema
todos dependen unos de otros para sobrevivir.

R
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Luna, ume
puedes ayudav?

Sabes qué
delbewos hacev?

Rl
) A e \
v
iHo\a, Pablo
\ Como te ayudo?

i
IS

Si, debewmos exglovav

la nwatuvaleza \ Nlenar
Una bitacora con wuestvas
olosevvaciones.

tUna bitacova?
tQue es eso?

Puedes escvibive tus
gensamientos, metas, exgeviencias,
aventuras, descubrimientos \ todo
lo aue vayas agrendiendo.

ES Un cuadevno o libveta que
puedes Usav como Un diavio, gevo
con Un toque eSpecial.

—_— —_— 1
»

como ejewglo de lo que debewmos
hacev.

Gyacias,
Luna.




Lugar: Jaedi, de cas,
a
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iHola! }.\(a tienen SU cvadevno
de Lbitacova \i5to?

|7

S{i. Ahova EX S\ noS No cveo que sea

_ 5000 OWOS? buena idea, Pablo.
decidamos ¢ L] DelbewmoS

hacia donde cuidavnoS entve
noS VOmOoS. n050tvo5. ‘

o
w2z

Meor avancewmos \Wntos.
Mas adelante vevewos
S\ noS QQQarawxo‘-;./

Mwmm... tienes Esta bien. Vamos
vaZown, Qevo 3 a la ovilla del lago!
godewmoS Usav ; s
pUntoS de
veevencia gava
no Qevdevnos. A
obsevvamos co%05
distintas.




LAGO DE ATITLAN

Miven, alld hay
UnaS gevsonas
pregavdndose
eava buceav.




iHola!
oS pueden
deciv qué estan
haciendo?

Estamos
gregavando el
tul que vamos

a sewbvav.

Usan trajes
eava buceav?

iGuav! No sabia aue
%e odia Sembvav
de esa wawneva.

Povque deloewos
SUmevaivnos
eava Sembvav

A Qov aué lo
siembran? Pava
qué Sivve?

/7 Bl Hul e wuy
wpovrtante
gara wuestvas

| comUnidades.

“A
)




Ademas, entve 105 WncoS Viven wuchoS
animales gequenos, como geces \ canae|o5.

]

g4

Toawmbién lo cosechamos pava Usavio en
avtesanias Y +ejev nwlestra indumentavia.

\
4 '\\

Pevo lo mas imeortante e5 la consevvacion del \ago, govaue ayuda
a atvagar la basuva \ a Kitvar el agua de”todos 105
contaminantes que gueda Yewer.




Pablo, anota
10 tambien en tu
bitacova.

Si, wie distvaye
viendo 106 detalles
de \a glanta de Tl

@ También
I ¢

‘.b vedes
v dibviavia

f»\\\,\ 11 Y
\7 ” \D\'\'QCOV‘O.

k Asi a
vecvevdas

mejov.

iMUchas avacias Hewos
agrendido wucho.

E¢ cievto.
Gvyacias,
Mar?)ar'd'a.

N -)‘

\

Y g 4

N
=l
A




Miven, aqui hay wuchoS
gececitos glateadoS.
Puedo contar 5,10, \5...18.

Vonde?
No 105 mivo.

Estan aqui, 5e esconden
entve 1as vaices de oS
Jacinfos de aﬁua.
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Jacintos

Si, en wi
£awilia
106 \lawan

Si, estas glantas
con Qove% que
estdn Cotando.

\(o \a6 conozco
como nin€as.

15eva que o5 geces
geaquenos Se comen
e5a5 glantas?

.

No o cveo,
Qevo
godewoS
obsevvar Un
vato gava
sabev qué

Si, § anotamos en
westva bitacova la |
wtevaccion entve 105 |
geces \ 1as glantas.




BITACORA

Lee el texto informativo en la garte infevior de esta gagna. Tmagina la
Simbiosis entve o5 geces \ 1as glantas acvaticas. Escribe tUs gensamientos,
lo que inve9+'\3ue9 \ lo aue haS agvendido.

¢ SABES QUE ES LA SIMBIOSIS?

La simbiosis es una relacion o interaccion biolégica que sucede durante
largo tiempo entre dos seres vivos diferentes, que conviven para
sobrevivir o beneficiarse.
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Miven ese hevwoSo
encino de alla. Nawmos!

"
BN
T

‘ {gub Ll Povo tambien

Este wo e5 un
ewncino, Pablo.
€S Un Qwo.

TR [ entve 105 encinos
AN N 105 Qw05 hay de
wUchoS o5 o

especies.

Eo cievto,
gevo este
25 Un encCino,
no Un Qino.

N cual es a
difevencia?

No, wi gaga
) w\eg_n%%
i la difevencia.
sl ,I; ditexen
Un encCino,
aunale
toambién le
dicen voble.
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Eo €acil difevenciar un gino de
Un encivno. Si tiene hojas
de\r_zpdag como O uja%, huele
vico | tiene Qinas, e5 un Qino. / 7

iRk Ahova Ja %é la difevencia.
El que pavece avbol de Navidad
\‘,'.' 25 Un Qwo.

Si, Mavaavita.
Adewmas, \as hojas del
Qo huelen Wy vico,

Si tiene 'nOJQQ duvas \| anchas,
Un tronco wmds qrueso \ tiene
bellotas, €5 Un encivo.

[ 74

Miven a a5
hovwmians,
\levan gedazoS
de ho\as wmas
vandes aue
\as, \ ha
de W\Jcho;i
tamanos.




Vevé a
donde vawn.




U< Que

calov.




4

.\6"0’
iHola! Viscuige.... Me llamo Luna, wmis
RORA5 wme QUSievon ese
iHola, A nombye Qovaue waci Un
gequewal == . dia de Wwna llena.
LIRS
RIRTN /\\/
tPuede decivwme
qué lleva en el L
canasto? 9
/ /. X Si, con auSto. Ja
e Pevo pvimevo o
N =\ dime como te
? y & | lamas. S
A d & U ¥ o},o Sty
! ‘ ) 1O
< - EE
00 % -
J
—
/‘
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ES Un bonito

nombve. Yo we .
lawmo Txchel, | iGuay!
en hovov a la /" Pavece
alovela Luna. A | \[“ que
] estabamos

J

J L A | S destinadas
| ) a

% conoCevnos.

o, = / |
"\l\'/'t'l " io‘fo 7O
LJ £9 | \

A |
)

. Asi pavece,

Qequewa. Las

enevaias del

boSave \ de

westvos

: nahuales vwos S
3Uiar0n pava
encontvavnos.

Si, 105 nabhvales se velacionan Con
\a evevga \ el espivitu erotector
y «30(0 de cada gevéona desde SV
nacimiento, Geﬁon e\ calendavio

Cholaly de 160 dins.
T TS— —




de 160 dias?

\

P
ioh! No \o %-?‘

sabia. Pevo vo
entiendo, tpov
qué Son 160
dias \ vo %5’

Un calendavio

5, wuestvas abuelas \ abuelos
contaban el tiemeo de difeventes
WOneras, niciando Con el nlmevo cevo.

Una de ellas deqenc\?

de \a obsevvacion de

1as €a%es \Wnaves.
/

4

Ellos utilizalban su cuevgo pava contav: el 10
gov 105 dedoS de wanos \ gies, \ el % gor las
avticulacioneS grincigales del cuevgo huwmano. Si
oS wultiglicas, es iqual a 160.

.
-

32

y entve la Wna wueva \ la lwna

Adewmas, o5 nakvales Son 10,

llena pasan agroximadamente
% woches.




LoS wahvales, eecj()n la coSmovision wmaya,
500 €nexgias que oS acomeanan, guian
y ?rofeﬂen.

Cvéntawme
wmAas Solove
106 nwahvales.

El nakual degende de
la €echa de wacimiento.
Avnave \o tengo la
habilidad de vev el nahval
de 105 dewads. Asi e como
Quedo ver el tuyo Sin
sabev cudndo wnaciste.

A i te acompaa un bello \ wnoble
conejo, TU nakual es Qawnil.

El wio €5 T2'Kin, Un éﬁUi\a.

~ 33



Gracias gov
ensenavme,

cvéentawme
Sobove \as
Rlantas aue
\levas.

Esta glanta e llama wmanzawilla. Yo 1a uso de
WUChOS WmOnevas govaue e5 Una glanta wedicinal.
La guedes identificar gor s Klovecitas blancas.

N = W
IR

W71
M 7

$
21\ ”@\
g & S
L=
i
a S
~N—

| S ay7%Y)
\(/// s//" | //A“/

OJ AN s

' 29
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\

Las plantas medicinales tienen propiedades curativas. Entre los ingredientes de la medicina que
venden en las farmacias también hay plantas, una de ellas es la manzanilla.

34




Ves ese hevwoSo
avool de alld
QV\‘GV‘QV\'\'Q? €S un

evcaligto. :
4\ y
i\
7 \ 2
- f { A g
,,",t, : . | ’ ) |
G tEste? Huele \
S wWy vico. /

Hay wuchas
Rlantas en la
natuvaleza que
Son wmedicinales.

Tawmbien hay otvas que Son comestibles,
como eSte chigilin que \levo gava hacev
UnoS delicio%os tamalitos.

Es cievto.
8 En wi casa
=Y coSechamoS gevey,
ovéaano, towmillo
¥y \ o?vac; glantas
| que Usawo5 pava

Q Vs cocinav.

iQué. bownito!
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Ademas, tenemos muchas Kloves de dieventes
coloves aue atvaen a 105 gequenos nsectos.
A wi me qusta exglovar SU waundo.

L SgSeswseitee (T ik
NN A

cientiicas

Son Cowo

detectives
que exglovan
la natuvaleza.

Ven. Cevca de aqui
hay Un \ucjav aue te
vstava. Conocevas a
wuchas cienti€icas. 77

{

[ U

iOook! iQue

ewmoCionante
25 Sev Una

cientiGieal

\ buscan vesguestas =~
gava o5 wistevios de \a \2/4,4/:2773/%
vida, asi como Solucionav &7 S
Qeoblemas de wuestvas

comuUnidades. ) L

®

' 3 B \\\/’Nﬂi 2%
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( Aoui a5 conocevas.

iGuau! B hevmoSo,
no pavece Un edificio
noemal. Pavece una 7
ivamide waya. A7 \\_

[T} “Tlf"i ™ T
,‘I‘l\y I“‘I]_l ‘l

Aqui hay Un
boton. Lo Voy
a QvesSionav.

Por aca, Luna. Aqui
hoy Una comguevta.




% iHola! tComo
Quedo ayudavias?

iHola! Mi nombove
eS Luna \ ella

es Lxchel. Quisieva
sabey oqué
hacen aqul.

Antes de wmavesar,
delben indicav U
wahval.

€l wio es
T2Kin.

(o

6US wahvales
han Sido




Mi nombre e5 Maya, Soy la
'm+o_§encia avtifcial de este centvo.
lla e5 Steawmy e5 una voboot

grogramada gava taveas esgecificas.

SU nombre esta nspivado ] =
en las aveas STEAM. Science
Ciencia

STEAM Son Sialas

p Technology

Tecnologia

en \na\é@, Luna.
Siﬂniﬁcan...

Engineering

Ingenieria

Mathematics
Matematicas

Arts
Artes

39



v 4 \

i%ienvenidad!

Saben qué es \a
vealidad vivtual?

Realidad
Vivtual?
No. tQueé
e5 e5o?

YN

L
=

La vealidad A
virtual e$ como
entvar a otvo

wiUndo Con \a
oaguda de equigo
electvonico, Qov

eyewelo, con
UnoS lentes
esgeciales.

espacio o el

40

Pueden obsevvar ambientes
totalmente distintos, como el

como Si estuvievan ahi.

€ondo de\ océano,

iQué. aSombvoso!

B e5 wuy Ui,
Sobove todo gava
estudiar 105 divevsos
ecosistemas \ sus
intevacciones.




Aoui se

Gmc‘raw\evﬁe. Acompaenme. Les presento P—V\CU?-V\WQ Glovia
Wa\oayMo
el \abovatovio :
en dwevsos

de w‘obo‘\'\ca

vealdad vw#ua\ ‘ prototiges o

wodeloS de
grotesis.

<>

‘ v iy Hola, Glovia, we
"il\g\\” llawo Luna.
\N(\(i."ﬂ/‘ NV Cuéntanos oué estas

‘ haciendo, gov <avor.

I'S

pvoblema. Yo
S0y Lxchel.

N\

Las eeotesis Son
dispositivos
avtiiciales aue
oyudan a 1as gevsonas,
Qovaue veewmglazan
Una gavte del cuevgo
que €alta o
que wo {unciona
COwec+amen+e_

Una geotesis?

wodiicando Una . A
nae un Pava qué sivve?

Qeotesis de wano
aue \o €a\oV\que

MuUcho auc;‘\‘o. EQ‘\‘O\.,

'




B 75;,4,——::}\ /\ — .

iGuau! Se ve
qué es dificil
hacev eSo.

M

>
S &

tEstos Son 105 \lentes
de vealidad virtual?

W

N [ Puede sevx, gevo )
la ciencia e5 pava
todoS. Cualavier
nina 0 o que
tenaa cuvioSidad -
?UQ.}Q agvendev, %) =
cvear \ byillav.

Asi es, Son pavte del equigo.

) =
3 ‘ (,;@ X como {um'\ona? g
243 | ?,‘ Y ‘
Il &P \\\5 Al colocavte estos
. ‘ lentes, verds un wundo
Yotalmente distinto A
W (@ 4
s A €rente a i
P ’ol 2
" "

itn Sevio!
tPuedo grobavios?

Clavo aue 6.
Ahova
obsevvavas \a
exglovacion de
Mavia Elena

iHola! ¢eComo va
la exglovacion?




itoo es 3en'\a\!

En Un momento
%e Univd Luna
gava ave a5

acomgane en SU

exglovacion.

NoS vewos
gronto en el
labovatovio.

Oe wada, Lunita. No olvides
que Si o guedo, U tawmbién.
Nunca ‘\-en3as wiedo de Sonav

en 3~rana\e.




iGuau! iSe ve
tan veal

Hola! :Que te
gavece \a vealidad
vivtuall




ExtvaRa, pavece que

estoy en Un cuevgo
auUe wo puedo vev. calidad del aqua como

afecta el ¢H del suelo.

Estamos '\n\IQQ'\"\ﬁando la

Al wicio cuesta un

Qoco acoStumbravse, ! /
eevo alvn estamos
\ desavvollondo este 5‘;@?
S escenavio en \a = -

vealidad virtual.

-
~
Entonces, = J
cventenme qué estan ;
haciendo, gov €avor. « Ahova #enao
wUChas Qve30n+ae.
"
[}
B c

E%0 e5 bueno,
Qovave QVQ3Un‘\‘av
e5 el pviwev paso

pava descubviv.

9)
9)

@c

de fn'ld‘réﬁeno de \a% sustancias.

BR CL
5 3
4

6
3

1

122 -ul!

K] 0

' b4 02
Ll

D —— A

| wedivlo, $0bewos qué
tan acida o basica es.

o/
5
0
[

|
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eH i?)ua\ al.

El agua delevia tewnev un
wivel neutvo. ES deciv, un

Cuvanto wmaS geaqueRo

vande e5 el niwmevo,
25 was basico. Miva,
aqui esta \a escala
Con a\aUnoC; eewmeloS.

e5 el wlwevo,
25 waS acido.
Mientvas wmas

Vino o

@

vinagres
Acido
gastrlco

Frutas

0 Jugo de

Bateria

limén

Si el oH del
agua del \030
es distinto a 7,
eiﬁniﬁca ave hay
sustancias que
\a eStan con-
taminando.

Agua

@

o
Lech S
eche ANBTE  Antigcido »

Soda
caustica

=4I

Amoniaco

SR\

Jabdn

Destapacafios

' \(9'\@\, ‘

agua esta
covgraw\inada,
afecta el
suelo ya 0%
ova0niSwoS aue
viven en ella
\ que tienen
acceSo al a ua

wcluyendo \aQ
\ Rlantaci \on




iOoooh!

Estamos veqistrando visualmente la zona gava lueao
exglovar la watuvaleza desde el labovatovio o desde
cvalavier parte del wivndo.

X qué pasa
con \a vealidad [
vivtual aqui’

A

\fVA Y v A7

S

B —
—_________©

Ve esa waneva, 2Bl wiétodo

godewoS hacer I cientico? tPodvian Luna.

nevas & explicvwmelo’ -
'\n\le.G'\"\ﬁac'\onQS < A ;

\'
vsando el wétodo =
centiGeo.

Por supuesto,

—

El método cientifico es una forma ordenada
de hacer preguntas basadas en observaciones,
probar ideas y descubrir respuestas usando

pruebas y experimentos.

Observacion Problema Idea
o pregunta o hipétesis

Experimentacién  Analisis de datos Conclusiones
Resultados

&£ [E —~
A iy
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Bl método cientifico tiene b gasosjl
Bl grimevo e5 la OBSERVACION. Al ver
detenidamente wuestvo entovno,
identificamos qué quevewmos estudiar
o analizav.

Lueao, Rlanteamos una PREGUNTA
o Un PROBLEMA. Por eewmglo:
ov aué ha diSminvido \a gesca
yla aﬁricuH-wa en 05
alvededovesS del \0307.

X e trgort

— IDEA o HIPOTESIS Solove

lo aque conSidevamos
aue esta sucediendo.

En este caso, creemos oue
ha diSwinuido la gesca \ la
acﬁricu\-\-wa gov la contaminacion
del agua, debido al dvenaje de
a5 viviendas \ a la gvesencia de

cianobactevias. }
‘ - e A oy

%Oo.
@
()

@
o
°

Si. B\ color vevde
del agua e deboe
a \as cianobactevias,

también llomadas
0\309 vevdeazuladas.
izPuedes vevlas aqui en
el \0307.‘. Acévcate.

Si, 105 veo. Ahora ya S
a qué %e debe el color del \aayo.
Eantonces, t5on wmalas?




No todoS 0% w{\cvoovc‘z)an'\emog wi todas
las loactevias Son wmalas, povaue
Yambién nos gueden bbeneficiar de
WUChOS wanevas. Sin ew\\oawﬁo, el exceSo
de ciandbactevios e5 dawino, tanto pava
105 animales \ glantas del \adp, como
eava 105 humanos aue utilizan el ogua.

Medir el eH del aqua \ examinav ew el
labovatovrio 105 wvestvas aue tomamos
de a5 ciandbactevias corvesponden al

ga%o de \a EXPERIMENTACION.

Luea, al obtener o5
vesuttados,
analizamos \a calidad
del aﬂua \ concluimob
al indicar qué esta
cavsando \a
contaminacion
\ cudles gueden Sev
105 consecuencias.

iGuay! Todo %e hace
de €orma ovdenada

N tiene %entido.

Asi es, Luna.
Adewmas,
compavtimoS
westvos vesultados
\ concluSiones gava
Qromover el cuidado
de 105 vecuvsos
watuvales.

Na que todos debbemos
estav in€ovmados
pava tomav deciSiones
WS vesponsobles.

Sobove todo
Qovaue deloewos
cudav el a3ua,
\a aue eS wuy

wmpovtante pava
el desavvollo de
la comunidad \
la salud de cada
<awilia.




iQue bonito
eS hacev ciencial
Gracias gov
compavtiv SUS
conocimientos.

Povaue \a ciencia
nwo e cw%‘\—vuqe en
aislamiento, Sino (o) &

N\
en comunidad, con .@@/ '
vedes de confionza NS

a\\a\fﬁo .\., \‘ A
— acomganawmiento. Yz
=

L Te 309‘\'6?

Gvacias a i No olvides

Qov Visitovnos. compavtiv lo que
haS agvendido.

its €ascinante!
Agvendi oue pava
hacev ciencia %e
delbe vutilizar el
wétodo cientico.

iBien dicho, Lunital
Ahoca, Maya 1as
3u'\avé al salon de

alve ConoZCawn O
otvas cientiGicas.




Que tal iSovprendente,

te gavecio Txchell BS cowmo 6i

\a _‘Qa\‘daa . estuvievas ahi.
Virtual? ' —

Ahova \a% 3\)\0;\

| hacia el salon de
o con€evencios. Ak
‘ %e encuentvan
las especialistas
en educacion
cientiGiea.

Gyacias, \
Maya.

Me aleava que te )
este 3\)9‘\'ana\o todo.

AT,

Doctova, le presento a
westvas visitantes, Luna

e Txchel '
/7

LeS pvesento a
\a doctova Nadia.
Ela \as

acompanava. ' AN

]

&
A "/ iHola, wwcho
[ = ‘ Usto tCowo \a

( } estan Qasondo’
-Aﬁ%

] €5 todo un glacer tener
visitantes \ compartiv
westvoS conotimientos.

Hola, doctova.
o \a eStoy pasando wmuy
biewn, he agvendido wmucho.

My bien, aracias
o¢ abvivios 1as
euextas.




Jsted es doctova cowmo 105
que estan en 105 hoSpitales?

Buena grequata, Luna.
No, no S0y wédica, gevo
5 So\ doctova.

tCual es \a
difevencia?

M. Timaaina aue
estudiar en la Univevsidad
5 como ;)Uﬂav Un v'\a\eojuo_@o.
Deboes sugevar vavios wiveles

eava obtener tu primeva
gean '\n‘:'\ﬁn'\a cowo...

licenciada

avauitecta

Y wWuUchas was. |




-
Sugevar otvo wivel del
videc{)ueﬁo sevia como
eseecializarte en 0\30n

tewa de tu inteves, es
deciv oue Se estudia

a erofundidad pava

| obotener una wmaestvia.

i0ook! ASL como wi
doctova, que %e
eseecializo en winos
\ vo en el covazom,
gor ejemglo.

Exactamente, Luna.

Una gediatva ya
Yiene una
waestvia, gevo
i €ueva cavdidloaa
gediatva tendvia
otvo wivel SU?eraa\o)

e5 deciv, Un
d

vado.
(F)

iQué. incveible!
€% e5 wucho
estudio.

Miven, ya estamos lleaando
al albn de confevencias.

iGuau! Miva, Txchel.
LoS glanetas se
ven enovmeS aqui.

Lo e$, gevo
tiene U5
veni—a;)ae sev
esgecialista.

Qué bonito
escuchav v
Conocevx a
gevsonas
como Usted.




iBiewvenidas al salon de Tliana
conkevencias Aqui oS encontvamos
0% educadovas cientificas.

S
i

|

Mucho qusto, o

S0y Txchel.
\( \o 9o\
-& Luna.
g
LR S y
Qg
- / d
0’00 Me austa wucho
| agrendev Sobve el
SiGtewma Solav.
Me exglicavian que
, hacew, por €avov.
4
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iHola! Clavo aue 4i. Estamos
grepavando watevial educativo pava Labovatovio
Una confevencia sobve el sistema
Solav, \ adagtawmos alaunas actividades
eava el labovatovio STEAM.

Si. Un labovatovio STEAM e6 un
esacio donde Se agvende cvedndo \
exgevimentando con ciencia, +e0no\03ia,

in3enievia, artes y wmatematicas.

Aunaue debes vecordar que la ciencia vwo Son Solo
nimevos, labovatovios o €ormulas. La ciencia también
25 humana. Qov eSo adagtamos las actividades gava

cada comunidad.
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Aungue debes vecordar que \a
ciencia vno Son Solo wimevos,
labovatovios o €ovmulas. La

ciencia también e5 huwmana. gor eSo _&
adagtamos \as actividades gava
cada comunidad, Usando SV idioma

\ vesgetando SUS coStumbres.

Nosotvas lo hacewos
govgue cveewoS aque la
docencia e5$ Un grocesSo
= de trans€ormacion,

evolucion \ venvencion
del sex humavo.

o, /

" . .. . . 7] Ig .\
iQue bonito! ASi todos
<3 noS ntevesamos ov
/C\/J\ ,
- conocer was Sobove

ciencia, Sin impovtav
wuestva edad.

{
@\ 0

Me encanta tU nombve, Luna,
govaue Se velaciona con el tewma
aue estawmos inVQ%J('iﬁana\o N
adagtando. \a aStvonomia.

tAstonomia?
LQue es eso? > La astronomia es la
ciencia que explora
el universo y estudia
los cuerpos celestes,

como los planetas,

las estrellas,

los satélites naturales,
los asteroides,

los cometas

y mucho mas.




O : URANO i
.e PLUTON .
; . ; NEPTUNO
2 TIERRA\ +.
- SATURNO
i . jUPITER '

iGuav! tTambién

eStudian la Wwna?  Guieven a?venAQv
Un goco Sobove 105
satélites?



LoS satélites Son cuevpos celestes La Waa es el Unico
v dbjetos que orbitan 105 glanetas, 90‘\'_9-\\*‘9 natuval
e deciv que aivan alvededovr de é\. que *"Q“Q el planeta
Pueden Sex natuvales \ avtificiales. Tievva.

i0ook ¥ 105 satélites
actifciales?

En cambio,
Satuvno es el
Rlaneta con
was WnaS:
tiene was de
170 sateélites §
natuvales.

LoS satelites Son
wUchoS N tienen
distintas €unciones.







rNo. El orimer satélite
Q:jua*\-ew\aﬁeco %e \\awo
vetzal-1y %e cveo gava
wonitovear 105 vecuvsos
natuvales, grincigalmente
del lago de Atitian.

Pevo sabben qué Whaq Un eaVigo
lo WA a%ombvoso?

de wvestiaacion
tvrabajando en el
SeaUndo satélite,
llamado Quetzal-2,
el cual %e enfocava
en la inteligencia
ry . _ . avtificial \ en 105
imagenes espaciales.

tTodavia
hay wmas?

Miva, te wmoStvramos
Una aaen del
satelite Nuetzal-1.

iGuay! Sin duda
eS Sovgvendente.

; 9 S = -
DM (o
Pavece una caya. Es cievto.

Cvei que tendvia
Covwa de quetzal.

Quiza en el Cutuvo NIE tAstvonavta o
%05 aStronoma o [ astvo... qué?
astvonauta, Luna.




Astvonoma.

tCUA\ es \a
dievencia?

Una aStvonoma estudia el
espacio desde la Tievva con
ayuda de telescopios,  una
astvonauta viaja al esgacio en
Un0 nave pava cumeliv wiSiones,
cowo Colocax en ovbita el
satelite Quetzal-1.

iGuau! iQueé
a%ombovo%o!

Lo es. tPuedes
‘\w\aﬁ'mav\o?

Si, sevia wuy bonito
Conocev el espacio, vevr
weStvo glaneta azul desde
la distancia \ lleaar a la
Wna también.




Pevo aln ‘\'Qnﬁo Una duda.

LCual es tu duda?

St la \Wna vwo eS como
los satélites avtificiales,
evdl e5 SU Cuncion?

La Wna ayuda a que el glaneta
vo %e caliente dewmasiado
 aue vo vavie el clima de
€oewma dedstica. Adewmas,

tiene un gagel €undamental
en 105 cambios de a6 waveas
de 105 oceanos.

P\ NueStvo glaneta
‘ sevia wuy

difevente Si vo
existieva \a \una.




iLa ciencia es

h¢ guedes hacevlo,
€ascinante! Tengo

Recuerda aue vno hay un
LUna. i5evdS Una avan

Solo cawmino ava \leaar
a tUs sUeRos. La ciencia

e5 eava todas \ todoS.

wUCho oque agvendev. cientifical

Es cievto. Tenewos

Si, Luna. Adewmas, i hoy T\inen
habilidades distintas \ vo entiendes alao, wo gasa vazon.
cada gevsona tiene s A wada... lo imgovtante es que Gracias

vitwo. no dejes de intentavlo. gov SUS
ConQQJOQ.
J ~ iSeﬁuivé
agvendiendo!
o = 7
= =

iMuchas avacias .
5 2), o Gracias a ustedes
ROV enenavno ov Visitavnos. Akova,
continlen SU vecovvido

JUn#o a Mayo.

S
=) o =
s
e ——d
(] .: U Y T\t"’

o . /

1 T, =

N oy

63



Miva, Txchel.
Veamos qué estan
haciendo gov alla.

7

iCsgevo aue estén
disteutando SU vecovvido!
Si, Mayo.
MuUchas 3vac‘\aa

Pueden Seqiv
exglovando 105
difeventes espacios.

iHola, pequenal
Qe haces il S

e iHola!
tQué estan haciendo?

|
Gracios. \(o wie

Nowno Txchel, \
ella eS Luna.

iQueé bueno es

) . . tenev visitantes!
Vine con wit amiaa ‘
L .}

i , tLomo %e \laman’
Txchel a descubviv qué
hacen agui.




iMuUCho 309‘\’0!
\(o S0\ VVevonica.

Eotoy sugevvisando

Qvoavaw\ando \as
Unciones de Maya.
Ella €ue cveada gov
EBlisa \ gor wi gava
aue acompane a oS
N | visitantes y wos

wantenaa al tanto
de a5 condiciones de
\  +odo en el edificio.

iHola! Mi nowmbve es Elica.
Eotoy groaramando \
aystando a5 giezas de
Steawy. 393Wo que \a

conoCievon a wlestva vovot.




iGuay! iQué asombovoso!

Si, 5 ovque \a A aue e5 lo que
i, ja la conocimoS, gevo hewoS estado N\, actualizan?
no en evsona. actualizando. -
&
TR
T

Asi es, goraue Steawmy
25 cowo Un dicCionavio
Una enciclogedia con quien

Estamos cavaando una
wueva base de datos
con n€ormacion Sobove 105

puedes intevactuar.
H profesiones cientificas \ 1as
//’ W deiniciones de cada ciencia. 8
'==N - Z}
7o) 12\ > -
i 9 & ,~’C‘\4:ﬂ“ Cr
<é\/ 7> LR <
[3\©<

R
4
Va

Qué 3enia\! wes Clavo aue Si. B
Quedo ayudav? — =W Toma este
2 (J;,a{ desavwadov
< apvieta el

Yovnillo de

QquI.

A\

\\\\'/H//////
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[ ( Listo. Ya esta. N que greaunta

le hacewos?

gt
I
k/

~

Elica \ Yo SomoS
wnaenievas.
Peeaunta

queé hgcew\os.




iHola, Steawmy!
tPuedes decieme
aué hace una
'\nﬁen\eva?

Una ingeniera usa las ciencias, como
las matematicas, la fisica y la quimica;
para resolver problemas y crear
herramientas utiles para las personas.

Por ejemplo: ‘

crea robots y maqui-

nas; disena puentes,
edificios, carreteras,

videojuegos y hasta

naves espaciales.

S aue, a veces,
lo que te hace

Un Sugevpodex’?

iGuav' funciona
wuy bien. iQue
divevtida es \a
ciencia!

Me a\ecﬁra aue te

uste la ciencia,
Cuna. No olvides
que la cuviosidad
eS U camino.

si. Yo S0\ 2Zuvda, \ e%o

difevente puede
%ex Un Sugevpodev.

we hacia difevente en
\a escuela.




Me obliaavon a escvibiv
con la wano devecha.

QQ D 5

/ —

Pevo akhova S0y ambidiestva. guedo S
escvibiv con ambas wmanos \ oy wuy éﬁ“
. A

Si, Luna.

Vas a Seﬁuiré
encontvav conociendo el
obstaculos edificio Jnto

en la vida, \ vo a Txchel

debes dejov
aue eSo te
desanime..
Nuestvo pais
necesita was
cientiGicas que
inve9+i3uen
\ alcen la voz.

iGeacias gov
EV) COV\QQJOQ'.

iHasta gvontol
Gvracias Qov todo.




Desean continvar
Con SV vecovvido
gov el centvo? Oetvas del Aan
telon encontvaran
algo wmpvesSionante.

Vamos, Txchel.
iCovve!

)
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iGuav! Aaui todo
LR  Lcila gor 1o limgio
que esta.

iHola, Luna! - iHola!

| :
iHola, Txchel 1 o saben

Si. Maya vwoS wnlormo
que %e encuentvan
de visita.
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iMUCho 3&)9*’0!
Jstedes como
%e \laman?

Mo we \awmo N Yo %o\ Mavia
Sabvina. Gabviela.

iS5t +awmbién, zpor
qué estan detvas de
Un telon?

Oesde aoqui
wnvestiaowos
| a?or?aw\os
conocimientos

al wiundo.

Este e5 un labovatovio de \o'\o\ocﬁia.
Estamos detvds del telon govoue wuestvo
Tvabajo e5 Silencioso, gocas veces se woto,

gevo e5 wivy imgortante.

' | L S
'QOOOh- S‘\'ga\m\.‘, La biologia es la ciencia que
tave 9‘3"“6(;0 estudia a los seres vivos; asi como
biologjia? ; ;
Q- su origen, sus procesos vitales, su
evolucidén y las interacciones con

su entorno.




/ Raui

estudiawos lo
f|| ave gasa dentvo
de a5 céwos. |
tAlauna vez te
has Qre3Un+aa\o
como se ve unal | 7
tQué hace? i

Se relaciona
con otras
ciencias,
como la

bioquimica

yla
microbiologia.

N/

Pues... i, gevo hay
céllas de wwchoS
tigoS.

v ) ,
Exacto, Luna. Degende X' Por ejewglo, cada célla de
de 105 €unciones de ] wuestvo cuevgo €5 cowmo Una
peque®a €abvica.

cada sev Vivo.

Esta llena de wmdquinas que groducen energia Qova que
QodamoS ensav, covvev, veir \| Sonav.




Con el wicvoScogio podewmoS obsevvav aué e5 lo que gasa con 105 Vivus, ov
ejewplo, aunaue @515 no Son Seves Vivos; gevo las bactevias i, asi como
otvoS MICr00rg0niSmMOS.

Un wicvoScogio
e5 Un
wnStrumento
aue Sivve pava
estudiav cosas
WUy gequeRas.

Estos
lentes hacen
ave o5 o\ojefo%
%e vean was
c_J)rano\es de lo
que Sown.
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Aunaue vwo vewmoS Solo
obyetos. Exicten wmuchos
seves diminutos que wo

alcanzawmos a vexr a
Swwele vista.

@,
1 -
Es cievto, gevo é =
\as bactevias A PN
viven en N/
3%‘&)?09
nUWevo5o5.
(LI ‘J |

Entonces, cuando hay
wiUchisimas clanobactevias
Sl podewmoS vevlas.

Cowmo 0%
bactevias del

Si, como a5 clanobactevias
aue %e encuentvan en el
\ago de Atitian.

f Pevo esas i ce
N fueden vev. Bl

' ac_»)ua %e ve de
colov Vevde.

X s
cianobactevias
- también %e
45 lawman alaas
7/, (@ )] Vvevdeazulados
govraue tienen
ese colov.
iQué ntevesante! [ Clavo ave
' . %, Yodo o
LTQW\.\D\QV; Zo_ ?Uf-)a\i“c} aue gueda
vev am\w\qe geq _Q;‘O colocavse en
en el wicvoscoio? eSte gequeo
N / Qov+aob3ef09.
N & N\ A A
J |
3 = = =
= N
" ~ o
A » &5
-/
‘*l
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PORTAOBJETOS

6l conoCi O oS
glatelmintos.

Quieves vev
Un animal
diminuto?

Sabes... cuando
tenia TV edad, we
ustalba coleccionav

vocas, wnsectos

\ cualavier co5a
que we pavecieva
wntevesante.

F Son Qequenos

| animales invertelbvrados.

tQuieves ver Uno en el
wicvoSCcopio?




ES que 4i e5 un ausano, gevo
WUy gequedo \ aglanado.
tPuedes ver sus 09’

0Jos

}

Cveo aque 6i. Veo doS
QUatitoS gov aqui.

iQué chiquitos!
Miva, Txchel.

Gracias gov
exglicavnos \
en%eRavnoS aue
hay co%05 \
%eves wiucho was
g 029UenoS aue wo
godewoS vev a

Swmele vista.

iHasta gronto
Maya \ Steawmy
a5 espevan gava
acomganavlas.

Ha Sido un qusto.
Pueden visitavnos
clando auievawn,
Qovave lo wmas
wmgovtante de
la ciencia es$
compavtiv
westvos

conocimientos.

BBl




Nuestva Siaviente pavada e en \a aalevia
cientifica, gevo antes Steamy \ Yo 165 tenewmos
Una wiSion.

iQué divevtido
tQué delbewos hacer?

La wiSion conSiste en
exglovar o waamar que
explovas \a natuvaleza
utilizando el wmétodo cientiico.
Twntenta hacer Un
exgevimento \ vecvevda
compavtiv TUS vesultados.
Steamy te ayudava.
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BITACORA PARA SESION DE EXPERIMENTOS

Explora la naturaleza a tu alrededor y pide ayuda a un
adulto para realizar tu experimento.

A. Observa con atencidén y registra todos
los detalles mientras realizas el experimento.
B. Sigue los pasos del método cientifico.
C. Completa esta guia de forma individual o en equipo.

@ 1. Pregunta
&Qué quieres descubrir? Escribe tu pregunta aqui.

-&"
,/ N

2. Hipotesis
&Qué crees que pasara? Escribe tu
mejor idea antes de experimentar.

8. Materiales
Haz una lista de todo lo que necesitas.

4, Procedimiento
Escribe los pasos que seguiras
para hacer el experimento.
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5. Observaciones
éQué ves? éQué paso? Describe todos los detalles
(puedes escribir o dibujar).

6. Resultados
éFue igual o diferente a lo que esperabas? Si ___ No
Describe por que.

7. Conelusiones
&Tu hipotesis era correcta? Si ___
Escribe qué aprendiste.

iBien hecho! Sin duda, la ciencia es

lo tuyo. Sigue practicando los pasos
del método cientifico.
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Ahova, vamos a \a
cja\evia cientifica.

comunicadova Ana Silvia.

LeS pveSento \

a \a 90cié\o<3a \

Ella \es brindava

iHola, qué
bonito Waav! tPodvia
exglicavnoS qué hace
una cientiGca como

\

iHola, Luna
e Txchel

Una Socidloaa investiaa
a \a Sociedad.
como €unciona, como
Son 105 velaciones
Sociales, gor que hay
con€lictos \ como Se
gueden veSolvev.
Pava ello e$ wnecesavia
\a CoannicaCién-, escucha,
hablav, conversavr pava
aue las gevsonas
compgavrtan SU vida.
histovias, quehaceves,
Qroblemas, SUeRos...

iQue

intevesante!

|| |
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Ba esta aplevia encontrardn nformacion 90\0%

wujeves aue Se atvevieron a hacev o505 wuevas '7
en distintas aveas cientificas.

\

| Todas wnoSotvas

SomoS hevedevas
de ellos, \ de
wiUChaS was.

caminoS desde
la casa hasta l\a
Univevsidad.

Oe quienes abovievon

Ellas %on alaunas de a5
Qrecursoras o Qlonevras en
Guatewmala, gava aue otvas winas
y wujeves +en3an 1as wmiswmas
opovtunidades.

Por el wiomento,
e wioStvaveé el
avea de \as ciencias
watuvales.
Aln estamos
desavvollando
e\ Avea de \as
ciencias Sociales.
iAcompaRenme!
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i Lo AL Redi
(1892 - 1987)
Farmacéutica / Quimica bidlogda

Olimpia €ue 1a grimera muier en
Guatewmala \y Centroamevica en
%\radua%e como €avwmaceutica.

n 99 se tituls, gevo vo %e e
gevmitio usar toaa en SU 3vaa\uacic’m
Qov vaZoneS de 3éne*ro.

R —

iDookh Qué wal aue
vo e gevmitievan
vsav foga Solo gov
sev wuyey.

Si.. gevo en \%7 Se le vindio Un homenae
%e \e otovao el titulo de quimica
bioloaa. Ademads, en 10\9 el Coleaio de
Favmacéuticos \ Quimicos de Guatewmala
ceed la Medalla Olimeia Altuve en honov
a SV centenavio de araduacion, \a cual
veconoce anvalwmente a \MU")QVQQ
profesionales dedicadas a esas ciencias.

—m®

Bs0 ya es avatificante.
Pevo wa qué se dedica
una €avmacéutica \
Una auimica \oié\oﬁa?

Preauntémosie a
Steamy. Aqui esta.

<

€S cievto. Steamy
les dava m€ovrmacion
sobve cada grofesion.

/Una farmacéutica

sabe mucho sobre las
medicinas, ayuda a
prepararlas y a decir
cémo usarlas para que
las personas se curen.
Y una quimica bidloga
estudia cosas muy
pequenas del cuerpo,
como los microbios

y las células de la

sangre, para saber si

alguien esta sano o

enfermo.

83



iQué. ntevesante! Si, Luna. Bo

N tombién e imgovtante
bonito que Sign veconocer la \abov

veconociendo a de cada cientifica,
otvas mujgveg ast como Celia.

Farmacéutica

€ deciv

Celia €ve una inve9+\3a40m v
que ella %e

€avmaceutica que wmpuiso el

en€oque de la €avwmacia como Qreocupo
disciglina cientifica ‘\M‘eﬁmda ?WO\QQ \as
a la sald gublica \ wedicinas

comunitavia, con enasic {vevan
en ética profesional. accesibles
gava todoS.

Exacto. Asimiswmo, hay
otvas cientiicas aue
buscan \ gromueven la
educacion gava todoS.

Como Mavia Tevesa, que
contribuyd a consolidar
la €orwmacion cientifica
\ en guimica en Guatewmala.
‘x“,‘ﬂ\ SV tvabajo acadéwico
| €ortalecio \a investigacion
oglicada en \abovatovios
Universitavios.

Maria TJeresa Quinémnes

Quimica
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Pevo thace \o wiswmo
Una quimica \o’\é\oaa
aque Una auimica’?

Mientvas que una guimica
\oié\o3a %e enfoca en
loS Seves Vivos \ usa la
auimica gava estudiar el
cueveo \ SV Salud.

!

Muy buena prequata, Luna. La \
difevencia €5 que una quimica
estudia las difeventes sustancios
(liquidos, 3090_9, %0lido%), como Se ‘
wmezclan e ntevactlon gava hacev H
wevos wateviales o gvoductos.

iGuav! Bs
como Una
especialidad |
de auimica
v ‘oio\oaia,

entonces.

S, \ hablando
de \oio\o%ia...

)2

Biologa

\(

&
i
-8
oY
)

A
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©

D g

L
Mavia Antonieta €ue
: Una \oié\o30 \ docente
] dedicada a la €ovrwmacion
cientiica en ciencias
&= naturales. Su teabao
@\ impacts en la educacion

ambiental v \oio\éﬁica de
€utuvas 3enewac‘\0ne9‘

Maria Anterieta Tleres Guerra
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0 Sea que ella %e
en€ocod en educar
desde Su rofesion
como cientifica?

Si, a gavtiv de
SUS conocimientoS
e \nves+i30c'\0nes.

iQue
a%ombvo%o!
Todas han
dedicado
SV vida a \a
cencia.

3
%
D)
7

7 \1/ - - - -
I O i N e el e e
M

\ atencion wmeédica 'm{owﬁy
\ = —

Asi e5. Mavia Tsabel tambien
dedicé v vida a \a ciencia. Ella €ue
la grimera mugey en 3~rao\uav9e de
la cavveva de Médico § Civvjano en

941 en Guatewala. Se esgecializd en
gediatvia \ %e dedico a €ovtalecer la

Maria Qsabel Escebar Quimtana
(1911 - 2001)
Médica pediatra

iQué. bonito' Povaue
S0n wUChaS ciencias, \
cada una %e dedica a
algo en esgecifico.

/ Adewas, en \_
el camgo de \a

wedicing, Flova
Ot20y <ue la
Qrimera wuyeyr
waya kaochikel en
vaduavse como
wedica \ c'wujana.,
\ Claudina E\\n3+0n,
la grimera wuyer
ﬁaw‘i{Una.




Flora Utzey Clamdima elimgten
Meédica y cirujana Médica y cirujana

Por suguesto, Txchel. Existen
wuchas bavveras gava aue \as
wujeves sean cientificas, gevo
goco a Qoco hewoS 30mado
esQacios \ dewmoStramos que

SowmoS '\3\)0\%. 4

Framcisca
?Wnamde/é’ -Halh Zivndga
(1921 - 2002)
Ingeniera civil

Y

OeGnitivamente,
eS avato cuando
vemoS wweves de
nwuestvos pueblos
cumpliv SUS SUeWoS.

25 veconoCida Como
pvimeras 'm3en'\eras

3vaa\uaa\a en 947,

Asi \e Sucedio
a Trancisca. Blla

Una de \as
de Guatewala,

Aunaue al nicio
%e le neﬁé le]
wnoCvigion Qov Sev
wujev, Wcho gava
que eS%o vwo
wgovtava \
\ocﬁvé estudiav
la cavveva.

ODewmoStvo aue las wujeves
Yambién gueden estudiar
\nﬁQV\\QV‘ia. Gracias a ella wmas
vaJQvQG %2 animavon a Qeﬁu'\v
ese wiSwo suewo.




( L Te 3u9+an \as

watematicas, Luna?

iE%0 e5 wuy buend!
Sabias aue a Ana
Mavia también le
3u9fa\oan wiUcho?

Si, wie 3u9fan
wUcho. Mi mama
S wmaestva de
Matematicas, \
desde wuy gequena
wme ha enseRado a
hacev calculos.

Blla ayudo a aue en la universidad
%2 enseRava a pensov de €orma
\6ajca, critica \ cientifica usando
las watematicas, incluyendo a
todas 105 gevsonas.

Eso es aevial, gevo zoué
difevencia hay entve una
watematica \§ una waestva de
Matewmaticas, como wmi wmama’

Arna Mardia C. £opes

Matematica

iQue buena
weguﬁa!

Una watewmatica e encavaa
de estudiav, vesolver problemas
complejos \j hacer inves+\30ci0nes

que agorten al entendimiento
de \a ciencia; wientvas que una
waestva de Matewmaticas ensena

2505 conocimientos a estudiantes
L no Univevsitavios. J

iOh, ya entiendo!
Muchas 3rac\a§ Qov
explicavwe.




Oime qué giens0s.
No \'Qnﬁaé wiedo
a equivocavrte, asi
agrendewmos todas.

Antes de concluiv el
vecovvido, 150\0es aue
estudian la botanica
y la eco\oaia?

Teno_)o Una idea,
gevo vo Ge.

La botanica es una parte de la

Cveo aue \a i®vravo, Lunal  olond el
botanica estudia Tienes vazow. lotogla que se enca"?a €
06 Plantas yla VeamoaS qué estudio de las plantas: cémo son,
ecologa estudia dice Steawy. A, I B
reproducen y cémo se clasifican.

106 ecosistemas.

iGeaciad!
He agrendido
bastante con
Ustedes.

Es cievto, Lunita.
TU Yambien sabes
wcho de ciencia.

La ecologia es la ciencia que
estudia las relaciones entre los
seres vivos y el ambiente en
donde viven.

.

'QK)’




de g)na\ar centvos
de 'mvesﬁcjacién
\ de Qrowmover
Qroyectos de
wonitoveo de

vio% \ \0309...

Mavaavet, ademds —

calidad de arﬁua en

'GUQ Una Qvo?e%ova
\ cientifica
veconocida
principalmente
gor SV tvabaio
con 105 ovavideas,
Qov e%0 tambien
%e le conoce como
ovqu"\deé\ocﬁa.

Margaret Arun ®isx

(1939 - 2025)
Botanica, ecologa y orquideodloga

SUS \nves+\3ac\0nes

coM“r'\\oU\iQVOn al conocimiento

v condevvacion de \a

biodivevsidad de Guatewala,
Ja que %e dedico a estudiavr
\ clasificar todas 105 ovquideas

aue encontvo.

e [

I\ .

=R
2y
<
it cievto

A wi moama también
le 3\)9'\'0»1\ wcho.
Gvracias gov
0COMQORAVNOS \

ensenavnos tanto.

Si, asi como la Monja Blanca,
que e5 Uno de wuestvos Simbolos

nacionales.

EN-1-1-1

LaS ovavideas

Son Wit Cloves
Lavovitas. iSon
tan hevwosas!

Gvyacias a
ustedesS gov
Visitavnos.




/ i i \
Ha Sido Un vecovvido WUy
wn€ormativo. 1 Te 3&)‘7'\'67.

Si, we austo wilcho.

No sabia lo dificil aue ha

Sido gava a\3Unas wujeves
dedicavée a \a ciencia.

=2

/L\)\

! Por e%o e% ‘

wmpovrtante
aue todas las
ninas v
ninoS estudien
gava secﬁu'w

SUS SURWOS.
Adewmas,
todos
deloewos
vespetavnos
\ compavtiv
nuestvos
conocimientos.

[y . , v N\,
-&. wes 309*‘0 \a oo e w\aaniﬁca.
® 3a\evia7. {

Si, wiucho. Cada
VezZ we Cconvenzo
was de aque
quievo %ex Una

A‘?)O“ dia odvias
estar en la 3a\evia,
Ja aue e5 Un \030v

gava Conwewmovav
cientiGica cuando a \as cientiicas

%ea 3mnde. 3ua+ew\a\+ecae.,
\, al iaua\ que el
gav que estoy gov
woStvavies, esta en
g conStante desavvollo.
y 4
G




iGienvenidas al
wvevnadevo Agqui Se les
QrogorCionavad n€ormacion
%olove el cuidado de \as
elantas, 105 wutvientes
: que agortan \ la
| \(\Meortancia de las abejas

iGuau!
(X wuy bonito.

Aqui se encuentvan
Reajna, Steghavie
\ Natalia. Steamy
las acompanava en
SV vecovvido.

Si, a wi we encanta
la natuvaleza. Me converti
en agronoma govaue Siewmeve
we encanto inves+i3ar y
entender como €untiona

iHola! Qué bonito
\U3av. dJstedes
lo cuidan?

bienvenidas al
nvevrnadevo!
Mi nombve es




suelo \ alimenta \a Vida...

Por qué \lveve, como crecen 105 .
glantas, como el aqua Vi i)a Qov el

or e%o e5
WUy esgecial este invevnadevo.

Pevo taué €5 Un invevrnadero?

Un nvevrnadevo e como

11t

=¥

Una casita de cvistal disenada >
gava Qwhzﬁer a \as glantas
del clima.

consevve el calov.

Las gavedes transpaventes gevmiten [
que o5 vayos del Sol iv«ﬁresgn \ aue %e

Aungue el clma en el extevior vavie,
aqui e wmantendran a5 condiciones pava
que 105 glantas cvezcan \ Qroduzean los I

alwentos que wnecesitamos.

—— - =
/ ”’ut.,,. ! ] y v S
[ - i

S
Ll :

2 olo con
gavedes de cvistal
%e guede hacev?

\\ﬂ

)
)
Fip

R — No, Txchel. Puede hacevse
Yambién con glastico.

@ o 9vo+e3ev a \as glantas

No e% wnecesavio que sea
de avan tamawvo.
Lo wmgortante es

del clima \ que adn asi
puedan vecibiv 105 vayos
del Sol.

~

Yz

X |
e

Recuerda que el plastico no es un material amigable con la naturaleza. Debes reciclarlo y reutilizarlo

93



no 5albewmos Qov qué.

E%o e5 exactamente a lo que vwos

iGuau! its incveible! En wi

€amilia tambien cosechamos
alaunas glantas, gevo a

veces e echan a gevdex \

dedicamos 1as aavonomas. Usamos
westvos conocimientos cientiicos
gava aue a5 glantas cvezcan Sanas,
{vertes \ en una tievva bien
cuidada. A\.‘Ua\a\moé a 05 aavicultoves
a groduciv mejoves cosechas gava que
todoS tenaamos almentos vicos N
salidables en casa.

Pevo 05 aavicuttoves
tambien cudan \a
Tievea \ a las glantas.
LCUAl eS \a difevencia

con Ustedes?

La gvincigal difevencia
es que el aavicultor
tvabaja cada dia
en el campo, mientvas
\a a?‘vé\noma es la
cientiGica que da
con%ey05 Solove como
wmeovav el suelo,
degendiendo de \o aue
necesite, y ayuda a
Lovtalecer o5 cultivos
gava evitav glagas, gor
ejewmglo. Formamos Un
equigo gevfecto gava
groducic wuestvos
alimentos.

iQué ntevesante!

( Es un glacer. La
natuvaleza wecesita
wentes cuviosas,
WanoS cUidadosas \
covazones valientes.
St amas el aava, oS
bosaues \ la Vida, hay
Ua lugar gava tien la
ciencia yen el cvidado

\ de wesStvo glaneta.

Gvracias




~

Miva, Txchel. Agqui
hay alaunas £vutas
y ve3e+a\e6.

! iClavo! Una
wUtvicionista
oyuda a s

gevsonas de todas
0% edades a

A
) R almentavse wmeov.
S Adewmas, 105
\ \ ]
S wtvicionistas

nvestiaamos
\ colaboramos 2

gava que existan
alimentos \

entornos was
saludables.

Si, pov €avov.
Steamy, tque Son
105 wutvientes?

95

Hola, wmi nombve e5 Steghanie
\ 90y wUtvicionista.

MUCho aucd'o,

= I R Steghanie. NoS godvia
- contavr a qué Se dedica
\@ Una wutvicionista, gov
<avov.
@
~ ™

Que bonita profesion.
Entonces, hay wmuchas
ciencias aue estudian \a comida.

{
,%9»4

iTxacto tQuieven “

= = sabev Un goco
=) solove 105 wutvientes
de a5 glantas que
co%echamos?
FAGNE MUY \a RN\ ALY A

Pl

N\

Los nutrientes
son las sustancias quimicas
que se encuentran en los
alimentos y que el cuerpo
necesita para realizar todas
sus funciones vitales. Entre
ellos se encuentran los
carbohidratos, las proteinas,
las grasas, las vitaminas,
los minerales, entre otros.

/




Aqui encontramos wmuchas $vutas,
vevduvas \ otvos almentos de oriﬁen
vecﬁefa\.

Por acd estdn \as hovtalizas.

Aki hay vaices \ otvos vegetales que
ceecen bayo la tievva,

Y por alld tenewos 105 semillas
2n aevminacion, e5 deciv aque en
es0 avea %e desavvollan \ wacen
a5 glantas.

M que hay alld, detvas
del cvistal con walla?

96

Eoe e5 el hoaar de wuchas ‘ Ewntee 0o
abeyas. Natala les exglicava,

gevo ahi 5e encventvan vavios
tigoS de Cloves.

AV

SN

Q

\
)

Leutas v
vo_aefa\o_s
tenewos
W] £vesas,
geQinos \
tomates.
Steawmy oS
ayudara a
woStvavr 0%
Qrincigales
wUivientes
\ beneficios.




Tomate
Este vegetal protege el corazén
y cuida la piel desde el interior,
gracias al licopeno.

Ademds, su potasio ayuda al
funcionamiento normal de los
musculos y del organismo.

Fresa

Es una gran fuente de vitamina C,
funciona como un escudo que
refuerza las defensas y sana la piel.
Su fibra natural mantiene el
sistema digestivo activo y sano.

Pepino

Es perfecto para la hidratacion,
pues contiene mucha agua que
refresca el cuerpo. También
aporta vitamina K, esencial para
que los huesos crezcan siempre
fuertes, sanos y muy resistentes.

A wi me encantan
las £vesas \ 1as como
todas a5 Sewmanas,
qUiZa Qov e%0 no wme

enfevmo. A

S, adewmas hay wuchas
wmanevas de comevloS.
Bl tomate e5 un ejemelo
de e5%o, lo guedeS comev
CvUdo, CoCido o asado.

Es probable. Lo importante
25 combinar 105 alimentos,
guedes aviavte gov SUS
difeventes coloves gava
Tener Una alimentacion
balanceada.




Entve 105 hovrtalizas
Tenewmos espinacas,

Espinaca
lechugas brocolis.

Es una “superhoja”
llena de hierro, un
mineral que ayuda a
transportar oxigeno
por el cuerpo.
También tiene mucha
vitamina A, que es
ideal para tener una
buena vision.

Aporta agua y otros nutrientes
que forman parte de una
alimentacién saludable.

Brocoli
Es como un “arbolito”
lleno de vitamina Cy calcio, que son
esenciales para que los huesos sean
fuertes. Ademads, ayuda a combatir
cualquier microorganismo que

pueda enfemarnos.

Con todo eSto ya
godewoS hacevr Una

ensalada deliciosa.

1]

Si, qué vico. VeawoS qué
was encontramos Qov
aqui gava comgletavia.

ES una waanifica
idea. Aqui, entve
105 tubbérculos \
vaices comestibles,
tenemos zanahovias,
\ucas \ gagas.




Zanahoria

Contiene betacaroteno,
un nutriente que

ayuda a que la piel brille
y a que la visién sea
excelente, incluso
cuando hay poca luz.

Yuca

Funciona como una bateria de energia
duradera, porque aporta carbohidratos
que el cuerpo utiliza para realizar sus
funciones.

Papa
Aporta energia, potasio y otros
nutrientes para el organismo.

/ Y et Rqui %e encuentvan las
Si, Luna. Lo que aue e5 lo que S8} conillas en agvminacion.

ingevimos debe | encuentva gor acd, | | ge cuidamos en Un SUelo
contener wuchoS donde agenas Se con ogtimas condiciones

wtvientes pava | ven UnoS tallos que | netq que brotan, Weao
que %ea saludable. | - sobvesalen de la [ \5¢ +vasiadowos a U 9'\1'\0

iGuav' Eo
mpvesSionante
todo lo que %e
encventva en
\a comida.

tievva. en el wmvevnadevo.
T
—,!,
S y J
r A Ay
\g\/ | & 0/ ¥
» D QY
.
® \%
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Me aleara que te auste.
Abhova \as llevavé a o‘?va avea
del wvevnadevo, donde Natalia
les exglicava pavte de
V) 'mves‘ricjaciév\.

Bl wvevnadevo
25 hevwoso,
adewas esta

Wy owﬁan'\zaa\o.

Gracias gov
25RO N05.

fa) ¢
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iHola! Mi nombve e5 Natalig,
S0\ \o’\é\ocja \ we esgecializo
en acﬁroeco\oa(a con a\oejas.

ﬁ.
DA
Ay

{7

<0

=8

==

L /AN

LAﬁroeco\%(a con
abe)as? wNos puedes
exelicar qué es?
1

Clavo, con cj\)%*'o.
Mi ‘\'va\oa\')o en
acjvoew\cﬁia %e

velaciona Con
\a \D'\o\oaia
\ la conSevvacion
de a\oejas
wnativas
de Guatewala.




iGuav! iQue
Teato de entender como covpvendente!
05 ecosistewas divevsos,
weluyendo o5 aavico\aé, Son
weovrtantes gava que 1as
goblociones de abejas, \ el
%evvicio aue noS brindan
gov wedio de a golnizacion,

9‘«3% existiendo.

"~ 50les qué es
la Qolinizacion?

~>\
9

Ty

N

=
‘%@ g Mwm... vo lo

(/
’L’A’ vecvevrdo wucho,

gevo 56 que \as
abe\as lo hacew.
‘ Steawy, toué es
\a QO\\V\\ZQC\&V\?

La polinizacién
es un proceso de
transporte de polen, una
[ sustancia que permite
que las plantas puedan
desarrollarse y formar
frutos y semillas.

Sin este proceso,
gran parte de la
alimentaciény de la
biodiversidad del
planeta desaparecerian.

Gracias, Steawy.
Entonces, s
o\oo__')ae 500 WUy
wmpovtantes pava
nweStyvo glaneta.

Si, lo Son. Aunaue wo Solo 1as abejas gueden golinizar.
Lo sabian? La golinizacion tambien 1o vealizan 105 wmavigos0s,
0% e%ara\oajo%, las wo5cas, 105 colibries \ hasta 105 mumé\ac_:)oe.




W DAY 2 N
’Qiz, > ‘éé/ Es pava proteaevias, Qorque

€5 no me ) a¥% ellas tambien necesitan
lo esgevalea. de cievtas condiciones
Pevo 2gor que climaticas pava Sobvevivie

las abejns se \ cumgliv SU wiiSion.
encventvan

%epavadas en el
nvevnadevo?

Adewmas, aqui encventvan SU hoaav en a5 colmenas, <\
\ queden Saliv \ entvar gov 105 abevtuvas del cristal. ﬁ
}W/ ,"‘J/‘
o s N
| =
|
—— =
A\=——u \ =
(
= =

—H& Lo walla e5 ava que guedan verlo \ no Se choauen contva
é\. Las glantas que e encuentvan aaui adentvo groducen
bastante golen y también 15 Sivven como alimento.

tE\ sombrevo aue
USaS €5 Qava que vo A

Ye Qiquen? @ P M

Asi es, e5 un equigo
de gvoteccion agicola.
Ve esta waneva, \as
abeyas tameoco e

lastiman tratando
de gvoteaer SU hoaav,

Qovave ellas atacan
Solo S\ %e Sienten
awmenazadas.
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iQuée. ntevesante
e5 el wilndo de \as

€S como 6i
estuvievan en Un

3‘1"

Mucha$ aracias gov

aue Son a5 abejas \ |
dewmas golinizadoves.

| Gon difeventes, Qov
x 250 pueden golinizav
(] Una avran vaviedad

exglicarnos To impovrtante

500025 aue vo hay
Solo Una esgecie de
abeyas? Hay wmas
de 10,000 esgecies
distintas! Todas

de glantas.

clando quievon.

0% iLas espevamos!

| dentvo de \a colmena

Totalmente, govaue

conStyuyen panales
donde Qroducen wiel
\ cuidan a 1as cvias.
Las abe\as Son WUy
ovaonizadas. Cada
Una Sabe lo que delbe
hacey, \ todas
Siguen \ Qvofecﬁev\
a \a vewa.

Y es avacios a
esta divevsidad que

eava o5 ecosistemas
\ gava wuestva
alimentacion.

Gvacias,
inoS Vewmos!




TU también
Quedes hacevlo,
Luna. Ya eves
Una auavdiona de
la natuvaleza.

tQué tal estuvo
SV vecovvido Qov el
wwevnadevo?!

My env\quecea\or
e u9+oma hacer Un

Hazlo, Txchel. A i
te us#an wUcho a5
Q\avﬁ-ae \ %6 aue las
cuidavas.

Ahova noS d'\r'\ﬂ'\w\oe a Un
espacio abievto en donde
%e encventyvan los
Qaneles Solaves que
Lrindan enevgia gava
aue todo el centvo \leve
a cabo SUS ogevaciones.
Ademas, godvan agveciar
de cevca el 9can
telescopio en el que
tvabajon las mﬁemevaé
Pronto estava en
{Un(.‘.lona\m\en‘fo

cPane\es Solaves?
1Como €uncionan? 4

—— iBienvenidas! Mi now\\ore es

Daghnne \ o le5 exglicavé qué

hacewoS en esta avea. ' y ',,,/
AL A

\
i
WEEEE / \
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ﬁo‘; Qaneles Solaves
estan €abvicados
con wmetal \ Vidvio.
SU earticular disewo
eevmite cagtav
la enevaia del Sol
\ la convierte en
evnevaia electvica
gava aue podawmoS
vtilizavla.

iQué impresionante!
Con Uno de e5toS wo

necesitavia tanta \lewa

o 309.

Si, Luna. Mo we
encavao de sugevvisav
U €UncCionamiento
\ aystar las giezas
necesavias gava aue
%iaan brindando
enevaa So5tenible.

1 4

Asi es. La enevga que groducen
e5 evevaia limeia, povrague vwo Se
necesita combustible U otvos

wateviales o sustancias, como el

aqua, gava groducivia.

suficiente gava
odo e\ centvo?

)
A

Me aqusta aue

tenaas wucha
MaaInacion, Luna.
Pevo 105 inaenieras oS
encovaomoS de que eSo
no Suceda, en especial
\a \ncﬁev\ievia wecanica.

N aue Ra%a S hay
Una tormenta \ gov

lo €verte del viento
salen volando? _A “‘




Primevo hacewmos
que {uncione, \Veao
Qev{eccionavv\o‘; \0S (

detalles, como
aseauvavnos de aque el
ganel este bien Sueto
pava que wo Se vuele wi

e devvita y, ademas,
que gueda wovevse

buscando \a Wz %olav. 4

Por aaui
tenewmos el
van telescopio,
que Seauvo \a
habiawn visto.

\lll =
T S
\lIIIl\ A e

Si, lo VimoS

desde \ejos,

tiene Un avan
tawmavo.

Existen telescopios que
puedes usar de dia,
gevo degende de lo que
quieves vev.
En este caso,
estudiomos o5
elementos lejanoS aue
%e encventvan en el
s5tewa Solav; gov e5o
e5 wmejor vtilizavlo de
noche pava wmejorav SU
visibilidad.

N e puede
vsav abhovita?

L e .
A “ L L ‘ ”’
; \ : n Wi\ (¢
Sy il N// ) RE N
s ‘S”( =) U\

ookl AS{ 5e gueden ver o5
elanetas, 105 satélites, o5
astevoides, 105 eStvellas...
ES como un wicvoscogio, evo
gava ver obyetos arandes

que eStan wuy leyos.

S, Luna. También e5 un
nStrumento que utiliza
lentes pava aumentar el
tamawo de 05 o\o\')eﬁ'o‘;.
Poc ejewmplo, en el equigo
de inve9+i<3ac\én vtilizomos
distintoS telescogios gava
in\l?.‘;*‘iﬁdv‘ v continvar con
‘ el proyecto de cveacion del

satélite Quetzal-1.
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it%o 5 a%SombovoSo
\ Wy ewmocCionante!
Na quievo vevlo.

tEotas biew,
Luna?

Que te
050"




No, Mav3avi+a. Estaba tan
emocionada gov \a exglovacion
aue olvidée comer.

M. no 6. Creo
que we desmoane.

tLomicte bien antes de
saliv de tu casa?

Cveo aue el calov hizo

’ que te deswayavas. Ve,
tenewos que llevavte a

aque te vevisen.

7
Sonaste? Pevo 6i
te desvv\aqa%e

Solo Un vato.

contavies lo que Sone.
€S asombovoso!

Pevo €ue suficiente pava
agvender Sobve ciencia. Conoci Un
gav Sovpvendente en donde e
encuentvan wmuchas cientificas
auatewaltecas. '

Siii... iCovvan! VamoS a
hacer Un exgevimento Les
auvievo contav lo que agvendi.




Continvava...
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